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INTRODUCCION

El presente documento, contiene instrucciones de caracter general y de las condiciones
minimas que se debera tener en cuenta para elaborar todos los disefios de redes de
Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Servidas. Estos seran requeridos para
establecer, construir, ampliar y/o mejorar un sistema sanitario de distribucién o
recoleccion en las areas operacionales y de expansion de la Empresa de Servicios
Sanitarios Aguas MAGALLANES S.A.

Las partes que se desarrollan, se orientan a mejorar la calidad de los disefios, facilitar
una revision, y su aprobacion, como asi también minimizar los problemas en las etapas
de construccién y explotacion.

I. ANTECEDENTES

A continuacion se exponen algunos de los antecedentes legales, técnicos y normativas
sobre la disposicidon que deben considerarse a los disefos:

Normas nacionales fundamentales:

NCH 1104 Of. 98 Ingenieria Sanitarias - Presentacion y Contenido de Proyectos de
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.

NCH 691 Of. 2015: Agua Potable - Conduccién, regulacion y distribucion.

NCH 1105 Of 1999: Ingenieria Sanitaria - Alcantarillado de aguas residuales - Disefio
y calculo de redes.

NCH 1106: Alcantarillado Calculo de redes. Bases de Calculo.

Otras normas y antecedentes legales bajo los cuales se deben regir las
Especificaciones Técnicas y todos los elementos que conforman dicho proyecto:

NCH 1360 Of. 84: Tuberias de acero, fierro fundido y asbesto cemento para conduccién
de agua potable - Prueba en obras.

NCH 1911 Of. 84: Asbesto, Cemento, Tubos. Guia de instalaciones.

NCH 397 Of. 71: Tubos termoplasticos para conduccién de fluidos diametros exteriores
y presiones nominales.

NCH 399 OF.94: Tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) rigidos para fluidos o presion.
Requisitos.

NCH 398 Of. 80: Tubos de Polietileno (PE) para agua potable - Requisitos
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NCH 1721 Of.98: Unidn y accesorios para tubos de Policloruro de Vinilo, (PVC), rigidos,
para conduccion de fluidos a presion. Requisitos.

NCH 184/1,184/2,184/3 Of. 2001: Tubos de Hormigén simple para
alcantarillado. Requisitos Generales.

NCH 185 Of. 2001: Tubos de Hormigdn simple para alcantarillado. Ensayos.
NCH 725 Of. 74: Alcantarillado. Tubos de cemento. Especificaciones.

NCH 1362 Of.78: Hormigdn, requisitos generales.

NCH 204 Of. 76: Aceros para armaduras.

NCH 229 Of. 76: Fundicién de hierro. Clasificacion, extraccién de muestras y
preparacion de probetas para ensayos.

NCH 1124 Of. 76: Fundicion de hierro. Fundicion laminar. Especificaciones.

NCH 1126 Of. 76: Fundicién de hierro. Fundacién esferoidal. Especificaciones.

NCH 1635 Of. 1994: Tubos de PVC rigidos, para instalaciéon sanitaria de
Alcantarillado. Requisitos.

NCH 1646 Of 98: Grifos de incendio - Tipo de columna 100 mm didmetro nominal -
Requisitos Generales.

NCH 2472 Of. 2000: Aguas Residuales - Plantas Elevadoras - Especificaciones
Generales.

ISO 9001 - 2008: Sistemas de Gestidon de la Calidad- Requisitos
OHSAS 18001/2007: Sistema de Gestidon de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado
RIDAA de la Superintendencia de Servicios Sanitarios SISS.

Normativa del SERVIU para rotura y reposicién de pavimentos.

Normativa de la Direccion de Vialidad del MOP, cruces y paralelismos.
Normas sobre seguridad de las excavaciones y proteccién del personal.
Normas de sefializacién del Ministerio de Transportes.

Normas sobre la certificacién de la calidad de los materiales (INN y SISS).

Ley General de Urbanismo y Construcciones.
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Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (Decreto N© 47/92, y sus
modificaciones posteriores).

En caso de existir discrepancia de criterios entre los documentos sefalados
prevalecera la presente guia de disefio por sobre las demas. En el caso que existiese
omision en algunos aspectos del disefio en la presente guia, es valida los establecido en
al normas del Instituto Nacional de Normalizacion y la Guia para la elaboracién de
proyectos de la SISS, mientras no sea contradictorio con el presente documento

II. DISPOSICIONES ESPECIALES

1. ANTECEDENTES QUE DEBERA CONSIDERAR UN PROYECTO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO.

1.1. Carta de ingreso de Proyecto.

1.2. Certificado de factibilidad.

1.3. Respaldo magnético.

1.4. Plano de loteo aprobado por la I. Municipalidad. Si se tratase de viviendas

sociales se solicita ademas documento que certifique dicha calificacion.
Memoria de calculo.
Especificaciones técnicas
Verificacion hidraulica.
Presupuesto estimativo.
Planos.
. Mecanica de suelos.
. Proyecto domiciliarios de areas verdes y sede social, si corresponde.
. Plano de servidumbre, si corresponde.
. Copia de proyecto de paralelismo y atravieso presentado a la Direccion de
Vialidad, para conocimiento.
. Plano de pavimentos y aguas lluvias ingresado o visado por el Serviu.
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III. REVISION Y APROBACION

El proyectista, debera ingresar una copia para su revision. Los proyectos se presentaran
en carpetas separadas, ya sea publico, domiciliario, area verde, etc., indicando
claramente nombre del loteo, localidad, datos del proyectista, y nombre y direccién del
propietario.

Una vez que el proyecto este corregido y se encuentre sin observaciones, se deberan
presentar 3 carpetas del proyecto, mas un CD con todos los documentos y planos de los
proyectos.
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2.1. Carta de Ingreso

Esta debera estar dirigida al Jefe del Departamento de Infraestructura, y debera indicar
antecedentes del proyecto ingresado, como lo son: ubicacidon, N° de viviendas u otra
informacion relevante. Esta carta debera estar firmada por el proyectista. El nombre, la
firma, direccion y teléfono del cliente y del Proyectista deben estar claramente indicados
en su carta de presentacion.

Todo proyecto de redes publicas de Agua Potable y Alcantarillado debera ser
elaborado por un ingeniero civil del area (Hidraulico, Sanitario o similar de acuerdo a la
Ley 12.581 y ORD SISS N°1086 del 11/11/1993), y ser presentados a revision de
acuerdo con lo dispuesto en la norma INN NCh 1104 Of. 98. De igual forma, si se
contempla un Proyecto Eléctrico, debera incluirse la informacion y profesién del
Proyectista correspondiente.

Los proyectistas deberan presentar el certificado de titulo o aquel que los acredita para
presentar proyectos sanitarios. El documento debera ser original o copia legalizada ante
notario, la cual no podra solicitarse nuevamente en la presentacién de proyectos
posteriores.

El proyectista, a solicitud del Profesional Revisor del Proyecto, debera estar dispuesto a
visitar el lugar donde se construiran las Obras Proyectadas, cuando sea necesario.

2.2. Factibilidad o Prestacion de Servicios

Al momento de ingreso del proyecto, el certificado de factibilidad y/o Prestacion de
Servicio (Proyecto fuera del area de concesidon) deberan encontrarse dentro de los plazos
de vigencia, de lo contrario debe solicitar nueva factibilidad.

El proyecto deberd estar completamente de acuerdo a la Factibilidad o Prestacion de
Servicio otorgada, coincidiendo el nimero de viviendas y los puntos de conexion y de
empalme indicados en ella.

2.3. Plano de Loteo

En todo proyecto de urbanizacion, se deberd presentar el Plano de Loteo respectivo,
visado por la I. Municipalidad que corresponda (provisoria). Ademas deberd quedar
plenamente establecido si estd acogido o no a la Ley de Propiedad Horizontal.

En caso de viviendas sociales, deberan certificarse a través de documento otorgado por
el Director de Obras de la comuna respectiva de acuerdo a lo estipulado por la
legislacion vigente.

2.4. Memoria de Calculo

La memoria debe presentarse de acuerdo a NCh 1104 of.98, y corresponde a la
presentacion escrita de antecedentes, proceso, calculos y resultados que conforman el
proyecto. Debe ser en todas sus partes clara, concisa y completa.
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Debera traer en forma anexa, en papel y digital (Excel), todas las planillas de calculo y

verificacién hidraulica de las redes de agua potable y de alcantarillado, incluyendo en

cada nudo cota de terreno, demanda y numero de viviendas por tramo.

En caso que el disefio requiera obras civiles, se adjuntaran los detalles de las

estructuras, su dimensionamiento y calculos correspondientes.

Cuando las tuberias superen los 200 mm de didmetro, se debera adjuntar en la memoria

el calculo de los machones.

2.5. Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas tanto especiales como generales, son la representacion
escrita de las condiciones del proyecto y tienen por objeto impartir las instrucciones
técnicas sobre los procedimientos constructivos, los materiales que se emplearan y las
tolerancias y pruebas que deberan cumplirse.

Estas deberan incluir normas y disposiciones vigentes. Se deberan incluir en forma
precisa las pautas de medicién de items o partidas, las que seran la base para la
confeccidn del presupuesto estimativo.

Los planos de planta generales, de disefio o construccion deberan ser georreferenciados
en coordenadas UTM Datum WGS 84.

En las excavaciones mayores o iguales a los 3 metros de profundidad, debera indicarse
el método constructivo mas conveniente para las condiciones del terreno existente y
evaluar las mayores excavaciones u otros costos reales que impliquen. Similar situacion
deberd considerarse ante la presencia de napa subterranea.

2.6. Presupuesto Estimativo

Deberad tener la misma estructura que las especificaciones técnicas, debiendo
considerar los mismos itemes.

2.7. Planos

Los planos deben contener: indice de planos, simbologia, resumen y escala de acuerdo
a NCh 1104 0f98, cuadro de piezas especiales, esquema de grifos, esquema de
ubicacién y vineta; ésta debera encontrarse en el costado superior izquierdo y su
estructura de acuerdo a anexo A.

Deberan incluirse los siguientes planos segln corresponda:

Planta General: Ubicacion geografica y descripcidn de obras incluidas; ubicacion y cotas
de puntos de referencia, pozos de reconocimiento, perfiles estratigraficos, curvas de
nivel, perfiles transversales que incluyan el tipo de calzada, ubicacién de tuberias
existentes y proyectadas con sus didmetros y material y cualquier otra instalacién de
algun otro servicio. Los planos de planta deberan dibujarse de manera que el norte
siempre quede hacia arriba.

Perfiles Longitudinales Considerar todas las indicaciones establecidas en las NCh 1104 y
NCh 1105.
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Incluir una fila con caudal de disefio y caudal de porteo de cada tramo de colector, de
acuerdo a numeral 7.7.4.11 de NCh 1104 Of 98. La cota de terreno se debe presentar
cada 20 metros.

Perfiles Transversales deben dibujarse de manera de indicar tanto las obras
proyectadas como todas las interferencias existentes en terreno.

Todas las estructuras proyectadas, detalles, cuadros de cdmaras, de tuberias, de piezas
especiales, etc.

Infraestructura existente de vialidad y otras que guarden relacion o puedan interferir
con las obras del proyecto.

En plano de planta se deben dibujar todas las cafierias existentes y proyectadas, con su
simbologia correspondiente, se deben indicar cotas de curvas de nivel cada 1 metro.

Para agua potable se debe sefialar la red existente y proyectada del sector, indicando el
o los cuarteles; con sus valvulas y grifos que sean parte de la urbanizacién.

Para alcantarillado se debe indicar la red existente y proyectada con los colectores y
camaras indicando sus didmetros, profundidades y pendientes especialmente en los
tramos de interés, identificando radieres de entrada y salida.

Cuando el proyecto presente una parte del loteo dentro del area de concesién y otra
fuera, se debe presentar en el plano, en forma independiente el cuadro de cafierias,
valvulas, grifo y arranques, indicando cual estd dentro y fuera del drea de concesion.

Ademas, deberan quedar debidamente indicadas las areas que se encuentren
pavimentadas.

En plano planta se debera adjuntar un cuadro detalle que indique las dimensiones de los
machones, cuando corresponda.

Los planos se deberan presentar en el respaldo magnético en AutoCAD.

Indicar Punto de Referencia (P.R.), sefialando su ubicacion y descripcion en plano de
planta.

En las ETE se debe indicar en el item plano de construccion, que para todo el trazado de
las tuberias el plano contara con el tipo de pavimentos, tipo de terreno y si tiene o no
napa. Ademas debe quedar en la ETE, que al momento de la recepcion de las obras se
debera presentar junto al plano de construccion el plano de pavimentacidon aprobado.

2.8. Plano de Pavimentacion

Junto con la presentacién del Proyecto, se debera adjuntar el plano de pavimentacién
ingresado o visado por el SERVIU.
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2.9. Plano de Servidumbre

En caso de que el proyecto considere servidumbre para instalaciones de agua potable
y/o de alcantarillado, se debera adjuntar el plano correspondiente, y su legalizacién
debera quedar formalizada antes de la conexion a las redes publicas en servicio.

En plano planta se deberd indicar la servidumbre de paso.

Todas las instalaciones sanitarias ubicadas dentro de su territorio operacional y que
deben ser recibidas y explotadas por AGUAS MAGALLANES S.A. deberan situarse en
calles pasajes o sectores de uso publico, en caso contrario, (por motivos muy
justificados), para el paso por propiedad de particulares se debera ejecutar las cesiones
y/o servidumbres de acueducto y transito que correspondan, inscritas a nombre de
AGUAS MAGALLANES S.A. en el Conservador de Bienes Raices competente al momento
de la recepcién definitiva de las obras, lo que debera quedar sefialado en los planos de
proyecto. Para el uso de areas verdes u otras similares, se debera certificar que son de
dominio publico por la I. Municipalidad correspondiente.

3. ASPECTOS GENERALES
3.1. Pozos de Reconocimiento

Estos deberan tener una profundidad tal, que sea concordante con las excavaciones
proyectadas. Se debera indicar fecha de ejecucion en la que se realizaron los pozos de
reconocimientos y firma del laboratorio responsable.

En cuanto a la mecanica de suelos, que se debera adjuntar, ésta debera ser ejecutada
bajo el lugar donde se emplazaran las obras y deberan dar la informacidon que se
requiere de los estratos que se sitlan bajo el sello de excavacién definida.

3.2. Roturas de Pavimentos

En el caso que la obra contemple rotura de pavimentos, el proyecto debera
incluir un detalle especial de esta situacion de acuerdo a reglamentacion vigente del
SERVIU.

3.3 Losa de radier de camaras
Las cdmaras de inspeccion ubicadas en terrenos de baja resistencia deberan fundarse
sobre una losa de radier de hormigén armado H-20 o superior.

3.4. Presencia de napa

Para camaras de inspeccion de profundidad mayor a 2,50 m. y en todas aquellas con
presencia de napa, y/o en terrenos con baja resistencia, se debera proyectar la
construccién de losa en el radier de la cédmara, de hormigéon armado H-25
con aditivos impermeabilizante de fraguado normal (Sika 1) o técnicamente similar,
segln detalle en plano adjunto. En el empalme del colector con la cdmara de inspeccion
se indica que los radieres, cuerpos, conos y chimeneas se ejecutaran con hormigén H-
20 y con aditivo impermeabilizante de fraguado normal (Sika 1) o técnicamente similar.
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Para evitar el ingreso de la napa a la camara, se debera construir un machén de

hormigén, de a lo menos 0,20m de largo y que envuelva 0,15m a toda la tuberia,

afianzado a la cdmara para evitar futuras filtraciones de la napa. El tramo de caferia

que estara en contacto con el dado de hormigdn, debera ser lijado para posteriormente

adherir pegamento (Vinilit) con arena, asi se logrard mejorar la adherencia entre la

caferia y el dado. Para el puente de adherencia, considerar un lavado del hormigon

fresco, el cual consiste en aplicar un chorro de agua y aire a presion. Aplicar hasta

eliminar una delgada capa de mortero, de un espesor aproximado a 0.5 cm. Se sugiere

incluir en las ETE lo antes mencionado, si corresponde. Se adjunta detalle de camara

tipo. El las ETE se debera indicar que el contratista deberd entregar junto con el plano

de construccidn registro de set fotografico de la construccion de este tipo de camaras.

En Anexo 3, se adjunta detalle de cdmara tipo.

En las Especificaciones técnicas del proyecto se debe indicar claramente que: “Los

radieres de las cAmaras de inspeccién se estucaran con mortero de 520 Kg/cem/m3. de

argamasa hasta 0,20 m. como minimo sobre la parte mas alta de la banqueta o hasta

el nivel estatico de la napa subterranea cuando esta por encima del limite indicado”.

3.5. Interferencias con Terrenos y Obras de Otros Servicios

El proyectista debera tramitar la aprobacion de la ocupacién de terrenos (faja vial y
paralelismo con EFE) y obras (puentes y cruces de FF.CC), al momento de ingresar los
proyectos. Debera adjuntar, a lo menos, carta de aprobacion de proyectos al
organismo respectivo.

3.6. Banquetas

En las Especificaciones técnicas del proyecto se debe indicar claramente que: “Las
banquetas de las camaras de inspeccidon se estucaran con mortero de 520 Kg/cem/m3
de argamasa y quedaran enlucidas con cemento puro”.

3.7. Condominios

Las extensiones de redes que se proyecten en terrenos privados, o que se acojan a la
ley de Copropiedad Horizontal (Condominios) deberan regirse bajo las mismas
condiciones de disefio de redes publicas.

4. REDES DE AGUA POTABLE

El disefo del sistema de conduccion, regulacion y distribucion de agua potable desde la
fuente hasta el comienzo de la instalacién domiciliaria debe realizarse de acuerdo a NCh
691 Of 2015.

En la memoria de calculo incluir dotacién, nimero de habitantes, Qmedio, Qmax diario,
Qmax, horario entre otros datos necesarios para el disefo.

Se debe incluir la verificacion hidraulica de capacidad, velocidad, presiones, etc.

4.1. Presiones de Servicio
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El proyecto deberd considerar las obras necesarias para cumplir con las presiones
requeridas y cumplir con lo dispuesto en el numeral 7.2 de la NCh 691 Of 2015, ya sea
rebajes de terreno, sistema de elevacién, etc., lo cual sera de cargo del urbanizador.

- Presidon Estatica Maxima : 70 mca (7,0 kg/cm?2).
- Presidon Minima de Trabajo : 15 mca (1,5 kg/cm2).
- Presion en el grifo mas desfavorable : 5 mca (0,5 kg/cm2).

4.2. Trazado
Se debe cumplir con lo estipulado en el numeral 7.6 de la NCh 691.

La profundidad minima de la red de agua potable debe ser 1,10 m, medida sobre la clave
de la tuberia, numeral 7.6.1 de la NCh 691. Las profundidades se entienden medidas
desde la rasante de pavimento o solera.

En cada punto de conexion a la red existente debera efectuarse una calicata a fin de
ubicar la caferia correspondiente y conocer las caracteristicas del terreno.

Para el caso de canalizaciones de otros servicios, éstas deberan ubicarse siempre bajo
la tuberia de agua potable. En los trazados paralelos a redes de alcantarillado, se debe
tratar de mantener entre las tuberias de ambos sistemas, una distancia libre de minima
de 2 m. En el caso de cruces entre ambos sistemas la distancia libre minima entre ambas
deberd ser de 30 cm, de lo contrario debera instalarse un machdén de refuerzo
debidamente dimensionado en planos, numerales 7.6.3 y 7.6.4 de la NCh 691,
respectivamente.

Se aceptaran ramales ciegos sdlo en pasajes con un solo acceso. Se debera instalar el
topdén inmediatamente después del ultimo arranque evitando aguas quietas en la red.

4.4. Proteccion en Cruces de Vias, Caminos y Otros

Cuando AGUAS MAGALLANES S.A. lo estime necesario, u otras instituciones asi
lo indiquen, las cafierias deberan ir protegidas mediante tuberia con encamisado de
acero u otro material.

Las profundidades se entienden medidas desde la rasante de pavimento o solera.
4.3. Cuarteles

Se debe cumplir con lo estipulado en el numeral 7.3.2 de la NCh 691. La longitud de los
cuarteles de corta, no debe exceder de los 1000 metros, incluyendo las longitudes de
redes proyectadas y red existente que conformen las longitudes de redes proyectadas y
red existente que conformen el mencionado cuartel. Casos especiales quedaran a
criterio de AGUAS MAGALLANES S.A.

4.4, Valvulas de Corte
10
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En las redes para Agua Potable y grifos, las valvulas de corte seran de compuerta de
sello elastémero.

4.5, Didametros Minimos

Se debe cumplir con punto 7.4 de la NCh 691. El didmetro nominal minimo de las
tuberias debe ser de 100 mm. No obstante, se podran aceptar didmetros nominales de
75 mm siempre que no excedan los 50 m de longitud y donde no exista conexidn a grifo
de incendio.

4.6. Camara de Valvula

Todas las valvulas de la red irdn en camaras segun plano tipo HA E-2. En el caso de
existir napa freatica superficial, las camaras seran de hormigon de dosis H-20 con
aditivos, estucadas interiormente con una dosis H-25 y 1,5 cm. de espesor y
exteriormente llevaran una pintura impermeabilizante. Sin perjuicio de lo anterior, las
uniones de las tuberias deberan quedar a lo menos a 7 cm de las paredes.

En las pasadas de tuberias por el muro de las camaras, el relleno de los huecos dejados
se efectuard con mortero y aditivos epdxicos.

En lo posible las camaras deberan quedar en las veredas, en caso contrario deberan ser
de hormigén armado. Todas las tapas seran circulares de tipo calzada.

4.7. Volumen de Incendio

Se debe cumplir con el numeral 6.2.2 de la NCh 691. Los consumos de incendio para el
dimensionamiento hidraulico se determinaran bajo un caudal de disefo adicional al
Qmedio de 16 |/s para cada grifo. Las condiciones de funcionamiento de éstos se
determinan segun la cantidad de poblacion del loteo; ésta se indica en la tabla

siguiente:
POBLACION EN MILES DE N° DE GRIFOS EN USO VOLUMEN DE INCENDIO

HABITANTES SIMULTANEO MINIMO EN m3

P<6 1 115

6 <P<25 2 230

25 <P <60 3 346

60 < P <150 5 579

P>150 6 690

4.8. Distancias entre grifos y los puntos de incendio
Se debe cumplir con lo estipulado en el humeral 7.3.3 de la NCh 691.

a) En conjuntos con edificaciones aisladas o pareadas de a dos, los grifos se
instalaran de modo que ninguna vivienda quede a mas de 150 metros entre el
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punto de conexién del grifo y el frente de la casa (u del otro existente), y deben
ser conectadas a matrices de 100 mm como minimo. En lo posible, siempre
debe quedar un grifo, a lo menos, en el punto mas bajo de la red o del cuartel,
para ser usado como desagie. La valvula de pie debera ser de las mismas
caracteristicas que las de corte.

b) En conjuntos con edificaciones continuas, constituidas por 3 a 50 unidades
habitacionales, oficinas, locales comerciales u otras similares. Alejada
horizontalmente, serd de 100 m maximo.

c) En conjunto con edificaciones continuas, constituidas por mas de 50 unidades
habitacionales, oficinas, locales comerciales u otras similares, la distancia entre
el grifo y la unidad mas alejada horizontalmente, serd de 50 m maximo.

4.9. Ventosas

En las matrices de largo recorrido, sin interconexiones (mayor o igual a 2.000 m.) y en
los puntos altos determinados por la topografia del terreno, se deberan instalar
ventosas de doble o triple efecto con valvula de paso, las que irdn en una camara de
volumen adecuado y con su correspondiente ventilacion.

4.10. Valvulas Corta Presion

En general, en los proyectos de redes se evitara colocar valvulas de corta presion para
separar los sectores de mas bajas presiones de los de mas altas presiones, en lo posible,
para esos casos proyectar redes separadas en base a estanques de regulacion a diferente
cota.

Si no hubiere otra alternativa, a juicio de AGUAS MAGALLANES S.A. se aceptard un
proyecto con valvula de corta presidon que sea graduable y mantenga las presiones
preestablecidas con y sin flujo (estatico). Se colocaran 2 unidades en paralelo, con sus
respectivas valvulas de corte y piezas especiales correspondientes, todo el conjunto ira
en una camara especialmente disefiada para ella.

El disefio de las valvulas deberd considerar tanto las presiones de servicio como los
caudales necesarios a suministrar.

4.11. Arranques Domiciliarios

Los proyectos domiciliarios deberan incluir en los planos, el calculo del periodo punta,
para la estimacion de los Aportes Financieros Reembolsables.

Los arranques domiciliarios para agua potable se proyectaran de acuerdo a planos tipo
de AGUAS MAGALLANES S.A. que se encuentran en la pagina Web de la empresa
www.aguasmagdallanes.cl.

Debera quedar plenamente establecido y especificado en itemes aparte, los arranques

que se conectan a la red proyectada y los otros que se conectan a la red existente
(Autorizacion de Aguas Magallanes S.A.).

12



CASA MATRIZ

SENORET N° 936 -

™
Bguas
RS St Magallanes

PUNTA ARENAS / CHILE

4.12. Medidores

Todos los medidores domiciliarios de 13-38 mm seran de transmisién magnética
directa, cupula de vidrio, del tipo velocimétrico, sus conexiones seran con tuercas
diferenciadas y que den cumplimiento con la Nch 1730/2002.

- No se permite llave de jardin en bastdon de salida del medidor.
- El disefio del arranque debe ser conforme a planos tipo de AGUAS MAGALLANES.
- Los nichos deben ser aislados térmicamente.

Condominio:

Debera incluir filtro tipo Y, cuya instalacién debe estar de acuerdo a especificacion del
fabricante. Incluir unién americana, gibault o universal, para el desmontaje de éste.

5. REDES DE AGUAS SERVIDAS

El disefio y cdlculo de la red de alcantarillado debe realizarse de acuerdo a Nch 1105
0f99.

La memoria de céalculo debera incluir dotacién, nimero de habitantes, criterio utilizado
como caudal de infiltracion, coeficiente de recuperaciéon (0,9), Qmedio, Qmax horario
entre otros datos necesarios para el disefio.

Se debe incluir la verificacion hidraulica de capacidad, velocidad, autolavado, etc.

Se debe indicar tipos de cdmaras proyectadas: Tipo a, tipo b, tipo especial y con caida
exterior.

Se debe indicar cota de terreno, cotas de radier, cota de rasante y altura de todas las
C.I proyectadas. Es responsabilidad del proyectista verificar las alturas de los puntos de
conexion.

En perfil longitudinal, se debe considerar:

e Nombre de calles

Cotas y diametros de otras tuberias que llegan y salen de C. 1.

Cotas de terreno y rasante.

Dibujar linea de clave (para colectores de D >= 500 mm).

Verificar los radieres de las camaras en perfil. Al respecto, atender lo indicado en el
punto 7.7.4.11 de la Norma NCh 1104.

5.1 Dimensionamiento y Didametros de Tuberias

Se debe cumplir con lo estipulado en el humeral 6.10 y punto 8 de la NCh 1105.
El diametro nominal minimo a utilizar en tuberias laterales debe ser 200 mm salvo en
casos especiales de pasajes o calles sin posibilidades de conexion futuras extensiones
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de red, con tramos que sumados no superen los 200 m, en cuyo caso se podra utilizar
el diametro nominal de 180 mm.

No podran considerarse reducciones de diametro en el sentido de escurrimiento, aun
cuando la tuberia de un didmetro menor pudiese ser suficiente.

5.2 Profundidad

Las redes de recoleccion de alcantarillado deben cumplir con las profundidades minimas
requeridas en el numeral 9. de la NCH 1105 Of. 99. “La profundidad minima a la clave
de la tuberia debe ser 1,6 m, excepto en el caso de condiciones técnicas debidamente
justificadas ante la Autoridad Competente.”.

5.3 Pendientes minimas de colectores

Las pendientes minimas de los colectores deben cumplir con lo establecido en el punto
6.9 de la NCh 1105, se indican a continuacion:

PENDIENTES (1/1000)
Diametro Tramos no Tramos
nominal iniciales iniciales
Minimas Minimas
recomendadas recomendadas
175 5 10
200 5 10
250 4 -
300 3 -
350 3 -
400 3 -
500 3 -

Las pendientes minimas se aplicaran solamente cuando no haya otra solucién, ademas
éstas estan condicionadas a la velocidad minima de autolavado. En general, habiendo
margen, deberan proyectarse pendientes sobre el 1 por ciento en los tramos de partida.

Las urbanizaciones deberan prever estas situaciones a fin de que los disefios no se
ejecuten con pendientes minimas criticas que inciden en el correcto escurrimiento de las
aguas servidas en las redes.

5.4 Velocidades

Las velocidades del agua en la tuberia quedaran dentro de los limites establecidos en el
punto 6.8 de la NCh 1105.

a) Maximas de escurrimiento hasta 3.0 m/s.

b) Minimas seran las de autolavado (boca llena, h =D): 0,60 m/s. Considerar el
caudal que entra al tramo en su inicio o del centro de la cdmara de inspeccion.
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5.5 Trazado de Colectores

5.5.1 Trazado en calles pavimentadas

En caso de calles de mas de una losa o “pafio”, el colector debera proyectarse dentro de
uno de los pafios, no al centro, a fin de evitar mayores roturas y reposiciones.

Para pasajes con corte concavo, bombeo hacia el centro, el trazado de los colectores
deberad proyectarse de manera de evitar el ingreso de aguas lluvias de escurrimiento
superficial por las tapas de camaras.

5.5.2 Trazado en pasajes colectores de aguas lluvias

Las aguas lluvias no son de competencia de AGUAS MAGALLANES S.A. A fin de evitar la
introduccion de aguas lluvias a colectores de aguas servidas, en aquellos pasajes de
loteos en el cual su pavimento ha sido disefiado para conducir aguas lluvias, el trazado
de la red de alcantarillado de aguas servidas, se hara por un costado del pasaje. No se
admitird que en estos casos el trazado se proyecte por el centro del pasaje.

En la planta y en los perfiles de los planos de la red de alcantarillado, deberan indicarse
los cruces con caferias existentes o proyectadas, ya sea, de agua potable, aguas lluvias
u otras, con los respectivos refuerzos que sean necesarios.

5.6  Cruces entre Lineas de A.P. y A.S.

En perfiles longitudinales de colector de A.S. deberd indicar cruces con lineas de A.P. o
algun otro servicio, debidamente referenciado por cotas.

5.7 Refuerzo de Tuberias en Terrenos Normales

Las tuberias de alcantarillado que estén a menos de 1 m de profundidad sobre la clave,
0 a mas de 4, llevaran refuerzo con dado de hormigén. El dado sera H-10 sera cuadrado
de arista igual al diametro de la tuberia mas 0,30 m por lado.

Para colectores de diametro igual o superior a 700mm se debera calcular los refuerzos
correspondientes en cualquier caso.

En todo caso, los refuerzos y obras adicionales para la colocacién de canerias deberan
cumplir como minimo en lo indicado en la Norma NCh 1106 c74, Numerando N° 6. En
el disefio, serd necesario el calculo de deformaciones y resistencia (verificacidn
estructural), para aquellas tuberias que se proyectan a mas de 5 m de relleno sobre la
clave. No se aceptaran deformaciones verticales de la tuberia mayores al 2,5% (2,5
por ciento).
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5.8 Trazados con Pendiente Pronunciada

Para el caso de sectores con pendiente pronunciada se estableceran los siguientes
criterios:

- Para pendientes mayores a 20% se debera incluir machones de anclaje cuyo
espaciamiento y dimensionamiento debera estar justificado debidamente en
memoria de calculo.

- Para pendientes mayores a 30% se deberd emplear el mismo concepto anterior,
no es posible la utilizacion de material de PVC, por lo que debera ser reemplazado
por Acero o HDPE.

- Para pendientes mayores al 40% debera proyectar camara disipadora de energia,
ver ejemplo en Figura N°1.

ESCALINES 19m

ESCALINES 19mm

ESTUCO ALISADO
1cn DE ESPESOR

Figura N° 1: Camara Disipadora de Energia
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5.9 Empalmes a Emisarios
Los empalmes de colectores a emisarios de aguas servidas deben ser a través de una
camara de inspeccion.

En caso que el colector sea de diametro menor o igual a 200 mm y el emisario de
didametro mayor o igual a 600 mm, se debera conectar con una C.I. previa y un tramo
de empalme de 3 a 5 metros, tal como si fuera una U.D.

5.10 Camaras de inspeccion

Se tiene que tener presente lo indicado en punto 7 de la NCh 1105, las camaras de
inspeccién seran exigibles en los siguientes casos:

- Al comienzo de los nacientes.

- Cambios de direccion.

- Cambios de pendiente.

- Cambios de diametro.

- Cambios de material.

- Confluencia de dos o mas tuberias.

- Empalmes domiciliarios de Dn=150mm
- Una distancia maxima de:

120 m para didmetros nominales de tuberias < de 500 mm
120 a 150 m para diametros nominales de tuberias > de 500 mm

Para evitar interferencias con otras instalaciones se deberadn proyectar en general,
camaras tipo a, con alturas minimas de 1,6 m.

Soélo se aceptaran menores alturas de cdmaras en aquellos colectores que desaglien en
cafierias existentes de poca profundidad o en casos especiales con autorizacion de
AGUAS MAGALLANES S.A.

Ante la existencia de Plantas Elevadoras de Aguas Servidas, las cotas de los anillos de
las cdmaras de inspeccién de la red, deberan ser superiores a la cota de rebase.

En caso de presencia de napa, el agotamiento se efectuara mediante punteras, cuyo slot
debera estar calculado en la memoria y bien definido en las Especificaciones Técnicas.

Las camaras de inspeccion que tengan una altura mayor a 5m deberan proyectarse de
hormigén armado de doble armadura con un distanciamiento entre ellas de 15 cm.

5.11 Material de las Camaras

En especificaciones técnicas se debe indicar que las camaras de inspeccion deben ser
hormigonadas in situ, dimensionadas de acuerdo con las condiciones de terreno. Estas
deben contar con conexiones de goma flexibles, en la unién con la tuberia, para
garantizar su hermeticidad.
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5.12 C.I. con Salto Exterior

Para las camaras de inspeccidon cuyo salto sea de mas de 0,5 m debera considerarse con
caida exterior. Deberd incluirse un detalle de ésta en el plano. Si la caida supera los
1,0m. el codo patin y la tee correspondiente a ésta debera ser de acero o fe fundido.

5.13 Uniones Domiciliarias

Las uniones domiciliarias, deberan ser del mismo material de los colectores, salvo casos
especiales (pendientes fuertes).

No se aceptaran U.D. con mantos o placas para su unién al colector.

Lo anterior debera quedar registrado en las Especificaciones Técnicas y con las debidas
notas en los planos correspondientes.

Ademas de las especificaciones se deberan separar en items distintos las U.D. que se
conecten al colector proyectado y las U.D. que descargan a colectores existentes.

AGUAS MAGALLANES S.A. no recepcionara viviendas con nivel de piso terminado bajo
cota de solera. Cuando exista tal situacion, se debera presentar soluciéon técnica que
evite anegamiento de la vivienda debido a la obstruccién del colector publico”. “Las bocas
de admision deberan tener cota superior a la cota de solera en que se ubique la unién
domiciliaria de la propiedad (Articulos 17 y 86 RIDAA).

Los planos domiciliarios, deberan incorporar un cuadro de cdmaras de inspeccion
domiciliarias donde se indique para cada una de ellas, cota de anillo, cota de radier de
salida y profundidad, entre otras. Lo anterior, permitird validar que ninguna union
domiciliaria quede sobre la matriz de agua potable.
Vale decir, que si es necesario para cumplir la normativa que se profundice la C.I.
domiciliaria, deberd quedar indicado en los planos.

En casos excepcionales, autorizados por la Gerencia de Infraestructura y Operaciones,
se debera identificar en plano de planta las uniones domiciliarias que pasan sobre la
matriz de agua potable, sefalando claramente que se construiran con encamisado de
PVC y refuerzo de hormigon.

5.14 Condominios

Para extensiones de redes de evacuacidén de aguas servidas desde terrenos particulares
que se acojan a la ley de Copropiedad Horizontal, se hara exigible una camara de
inspeccion al costado interior del deslinde del terreno de manera de conformar la UD
correspondiente. Serd responsabilidad de AGUAS MAGALLANES S.A. la operacion
y mantencion de las redes hasta la Camara de Inspeccion inmediatamente después del
deslinde del terreno en el sentido inverso al escurrimiento.
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6. OBRAS AFECTAS A APORTES REEMBOLSABLES (AFR) POR EXTENSION

Si de acuerdo a la Factibilidad otorgada, se deben construir obras a cargo de AGUAS
MAGALLANES S.A. por estar afectas a AFR por extension, se debera indicar claramente
en los planos las obras afectas y desglosarlas en forma independiente del resto del
proyecto, (memoria, especificaciones y presupuesto).

7. PARALELISMO CON REDES EXISTENTES

De acuerdo con el Ord. SISS N° 3108 del 9 de agosto de 2007, las concesionarias
autorizaran directamente los paralelismos en los casos que asi lo requieran las
empresas constructoras por aspectos econdmicos o constructivos, recibiendo dichas
obras como aportes de terceros, pero dejando claramente identificadas las obras
paralelas a las existentes, requeridas por el proyecto en particular.

Para dicho efecto se requiere que el proyectista especifique y justifique claramente en
la memoria del proyecto de urbanizacion las razones del paralelismo y en el plano de
construccién, mediante una nota inserta, que las obras paralelas construidas son
cedidas a la empresa sanitaria como Aportes de Terceros por decisién expresa del
mismo. Se adjunta modelo de nota.

ANEXO1

Modelo de nota a insertar en proyectos y planos

Nota:

Las tuberias en Calle ......... , de longitud = ..... metros y Diametro = ....... mm,

paralelas a las existentes, no fueron requeridas por la empresa Aguas Magallanes S.A.
y han sido cedidas como APORTES DE TERCEROS por decisidon expresa del urbanizador.

Identificacion del Profesional
(Nombre y Rut)
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ANEXO 2

o

Magallanes

Aguas

Magallanes O
e

PROYECTO:

COMTEMIDO:

UBICACION -

PROYECTISTA:

MOREBRE PROFE 3I0MAL
INGEMERD COVIL

APROBADO PARA CONSTRUIR

REVIZOR JEFE DEPTC. INFRAESTRUCTURA

GERENTE DE OPERACIONES E INFRAESTRUCTURA

: FACTIBILIDAD M° -
PIBUIo- PROYECTO No.
TOPOGRAFIA EECHA:
ESCALAS - REV- |LAMNA __ DE |
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ANEXO 3

O

AQUas -
Magallanes

aor.

- CAMARA DETALLE TIPO "A"
— ENZONA CON PRESENCIADENAPA

ELEVACION CORTEB-B

PUENTE DE

LOSA H-25
CON_AUITRO
IMPERMEASILIZANTE

N

ADHERENCIA

OJ‘

Sra CALZADA
i 1 Se—— .50 et} 13 I},’ﬂﬁl_____
/
R ox2

7 7 T

d— 7
P /77
e 7
7 7
v )
= /’/‘
'27 7

(4 |
i ¥

iy 77
7 H-20 CON_ADTVO_
7 77 IMPERMEABILIZANTE
7 AN
«)/’1 7
',4/ .
=
7 (Y
/7
7
’ =
#
% 130
e ~._DAD0 OF HORMIGEN
v H-25, CON ADITNO

IMPERMEABILIZANTE

015w @ il S

NOTA:

Todos lo bonquetos en zonas con presencio de nopo,

y fundodes en sueke de bojo resistencio, deberdn

tener una losa. Lo lesa debe ser de 20 cm de espesor

en hormigen H-25 con molla central 10220 o malla

electrosoldada €378 ATS6-50H

Se debe considror un hormigon con aditivo mpermeabilizante

sika 1 o tecnicomene equwalents.

_ Se consideron_un Puente de Adherencio de otuerdo a lo
indicodo en ETE.

N\ o 10020 5
0.55 —=0.1% WALLA ELECTROSOLOADA
- €378 ATS6-S0H

o o, 7
PIAAAITIAAY, 7

T L A LS AR S T A o A

=015 e— 0.55

21



